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Dékujeme, Ze jste si vybrali nas solarni regulator ENS série, jedna se o nejmodernéjsi zafizeni, které
bylo vyvinuto v souladu s poslednimi dostupnymi technickymi standardy. Pfed pouZitim zafizeni si
pozorné precététe vSechny instrukce v tomto uZivatelském manualu.



Specifikace - Shrnuti

Jmenovité napéti: 12 / 24V DC
Maximalni FV vstupni napéti: 50V
Jmenovity nabijeci / vybijeci proud ENS12 / 24-05 5A ENS12

* Regulator automaticky rozpozna systém jmenovitého napéti pfi spusténi. Jestlize napéti baterie je
nizsi nez 18V, bude nastaven systém jako 12V. Je-li napéti baterie vyssi nez 18V, bude nastaven
systém jako 24V.

1 Dilezité bezpecnostni informace

Tento manual uchovejte

Tento manual obsahuje dtlezité bezpecnostni, instalacni a provozni informace. Nasledujici symboly
jsou v tomto manualu pouzity, aby ukazaly potencialni nebezpecné stavy nebo oznacily dulezité
bezpecnosti instrukce. Kdyz na tyto symboly narazite, vénujte jim prosim pozornost.

& Varovani (Warning): oznacuje potencialn€ nebezpecné stavy. Pfi vykonavani téchto
¢innosti bud’te extrémné opatrni.

& Upozornéni (Caution): oznacuje dileZité postupy pro bezpe¢nost a spravné fungovani
regulatoru.

[? Poznamka (Note): oznacuje postupy nebo funkce, které jsou diilezité pro bezpecnost a
spravné fungovani regulatoru.

Zakladni bezpecnostni informace

»  Pfectéte si vSechny instrukce a upozornéni v manualu, nez zacnete s instalaci vyrobku.

*  Vregulatoru nejsou zadné dily, které mize opravovat sam uzivatel. Nerozebirejte jej, ani se
jej nepokousejte opravovat.

* Podle potfeby instalujte externi pojistky/vypinace.

* Nez zacnete s instalaci nebo nastavovanim regulatoru, odpojte prosim solarni panel a
pojistky/vypinace u baterie.

* Nedovolte, aby se do regulatoru dostala voda.

«  Ujistéte se, ze elektricka zapojeni jsou pevna, abyste zabranili tvorbé ptilisného tepla z
uvolnéného spojeni.

2. Zakladni informace

2.1 Seznameni s vyrobkem

De¢kujeme, Ze jste si vybrali sérii ENS regulatort solarniho panelu, ktera obsahuje nejpokrocilejsi
digitalni technologie a pracuje zcela automaticky. Nabijeni baterie typu PWM (pulse width
modulation) miize velmi zvysit Zivotnost baterie. Ma rizné unikatni funkce a snadno se ovlada.

Naptiklad:
* Automatické rozpoznani 12/24V
*  Vysoce uc¢inné nabijeni série PWM zvySuje Zivotnost baterie a vylepsuje vykon celého
systému.
*  Pouziti elektronického pfepinace MOSFET, bez mechanického piepinace.
*  Moznost pouziti gelového, bezadrzbového nebo klasického udrzbového akumulatoru.



Ptizptisobuje se teploté, opravuje automaticky parametry nabijeni a vybijeni a prodluzuje
Zivotnost baterie.

Elektronicka ochrana: ptebiti, prilisné vybiti, pfetizeni a zkrat.

Ochrana pted obracenou polaritou baterie.

Regulator je urcen pro solarni systémy nezapojené do rozvodné sité, zvlasté solarni panely, a chrani
baterii pred prebitim od solarniho panelu a ptiliSnym vybitim pfipojenymi zatizenimi. Proces
nabijeni byl optimalizovéan pro dlouhou Zivotnost baterie a vylepSenou ¢innost systému. Komplexni
autodiagnostika a elektronické ochranné funkce zabranuji poskozeni z chybné instalace nebo
selhani systému. Ackoliv je reguldtor snadno ovladatelny, prectéte si prosim tento manual, seznamte
se s nim. To vam pomize pouzivat vSechny funkce a vylepsit vas fotovoltaicky solarni systém.

2.2 Vlastnosti vyrobku
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Obrazek 2-1 charakteristiky

Tepelny senzor, méfi teplotu okoli a provadi kompenzaci teploty pro nabijeni a vybijeni
LED indikéator stavu nabijeni, ktery ukazuje stav nabijeni a také, kdyz je nap¢ti baterie vyssi,
nez hranice odpojeni kvili piepéti.

LED indikéator stavu baterie

Tlacitko ON/OFF slouzi k zapnuti/vypnuti napojeného zatizeni

Terminaly solarniho panelu - zapojeni soldrniho panelu.

Terminaly baterie - zapojeni baterii.

Terminaly napéajeného zatizeni - zapojeni napajen¢ho zatizeni.



3. Instrukce pro instalaci

3.1. Zakladni poznamKy K instalaci

Nez zacnete s instalaci, pfectéte si nejprve cely ndvod na instalaci.

Kdyz pracujete s bateriemi, bud'te velmi opatrni. Nasad'te si ochranné bryle. Mé&jte po ruce
vodu pro pfipad myti nebo c¢isténi kontaktti potfisnénych kyselinou z baterie.

Pouzivejte izolované nastroje a nepokladejte vedle baterie kovové predmeéty.

Béhem nabijeni mtze baterie produkovat vybusné plyny. Zajistéte dostatecné odvétravani.
Neinstalujte vyrobek na mista s ptimym slune¢nim svétlem nebo na nichz do n€¢j mtze
proniknout voda.

Uvolnéné, anebo zkorodované elektrické kabely mohou vytvofit odporové spojeni, které
roztavi izolaci, spali okolni materialy nebo dokonce i zplsobi pozar. Ujistéte se, Ze jsou
spojeni pevna a pro zajisténi kabell pouZzijte svorky, aby nevycuhovaly z pfenosnych zatizeni.
Pouzivejte pouze s gelovymi, bezadrzbovymi nebo klasickymi udrzbovymi olovénymi
akumulatory.

Propojeni s baterii by mélo byt napojeno na jeden ¢lanek nebo vice ¢lanku (battery bank).
Naésledujici instrukce se vztahuji k jednotlivé baterii, ale toto spojeni lze aplikovat jak na
jednu, tak na skupinu baterii zapojenych dohromady v "battery bank".

Vyberte systémové kabely podle sily proudu 3A/mm2.

3.2 Uchyceni
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Poznamka: KdyZ regulator uchycujete, zajistéte volny prichod vzduchu skrze vétraci
otvory. Nad a pod regulatorem by mélo byt kvitili chlazeni alespoil 150 mm (6 palcit)
volného mista. Pokud je namontovan v krabicce (enclosure), doporucuje se ptidat chlazeni.

Varovani: Nebezpeci vybuchu! Nikdy regulator neinstalujte v blizkosti s klasickymi
udrzbovymi olovénymi akumulatory! Neinstalujte na uzaviena mista, kde se mtizou
nahromadit plyny z baterie.

Krok 1: Vyberte misto uchyceni
Umistéte regulator na vertikalnim povrchu, na ktery nedopada ptimé slunecni zéfeni, neni tam vysoka

teplota a voda. Zajistéte dobré odvétravani.

Krok 2: Zajistéte dostatek prostoru
Umistéte regulator na misto, kde bude uchycen. Ujistéte se, ze je tam dostatek mista pro kabely a
proudéni vzduchu.
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Obrazek 3-1 Uchyceni a chlazeni

Krok 3: Vyznacte diry
Tuzkou nebo perem vyznacte Ctyfi diry pro uchyceni regulatoru.

Krok 4: Vyvrtejte diry
Odlozte regulator a vyvrtejte Ctyfi diry na vyznacenych mistech.

Krok 5: Pfipevnéte regulator

Umistéte regulator na povrch a srovnejte ichytné diry s vyvrtanymi dirami z kroku 4. Upevnéte
regulator Srouby.

3.3 Zapojeni
Poznamka: Pro maximalni bezpecnost béhem instalace se fid’te doporuc¢enym potadim
zapojeni.

Poznamka: Regulator je bézny regulator s pozitivnim uzemnénim.

Upozornéni: Nenapojujte zatizeni, ktera vyzaduji vice proudu, nez mize regulator
poskytnout.

Upozornéni: Ujistéte se, Ze u prenosnych zafizeni mate zajisténé vSechny kabely.
Nezajisténé kabely vytvaii volna a odporova spojeni, ktera mohou zpiisobit nadmérmnéteplo
anebo pozar.

> 4 4



Krok 1: Zapojeni baterie
& Varovani: Riziko vybuchu nebo pozaru! Nikdy nezkratujte pozitivni (+) a negativni () pol
baterie nebo kabely.
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Obrazek 3-2 Zapojeni baterie

Nez ptipojite baterii, ujistéte se, Ze je jeji napéti vyssi, nez 6V, abyste mohli spustit regulator. Pokud je
systém 24V, ujistéte se, ze napé€ti baterie neni mensi nez 18V. Napéti systému bude automaticky
rozpoznano, kdyz reguléator zapnete. Pii instalaci pojistky se ujistéte, ze vzdalenost mezi pojistkou a
pozitivnim terminalem baterie je maximaln€ 150 mm. V tuto chvili pojistku nezapojujte. Zjistéte, zda
je spojeni spravné a zapnéte systém.

Krok 2: Zapojeni napajeného zafizeni
K regulatoru lze napojit takova zatizeni, jako svétla, pumpy, motory a dalsi. Regulator jim poskytuje
proud skrze napéti baterie.
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Obrazek 3-3 Zapojeni zatizeni

Propojte pozitivni (+) a negativni (-) kabel z napojeného zatizeni do terminalt na regulatoru, jak vidite
na obrazku 3-3. Terminaly napojeného zafizeni mohou obsahovat napéti, takze je zapojujte opatrne,
abyste nezpusobili zkrat. Pojistka by méla byt zapojena v sérii s pozitivnim (+) nebo negativni (-)
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vodicem, jak je ukdzano na obrazku 3-3. Nyni jeste pojistku nezapojujte. Ujistéte se, Ze je zapojeni
spravné a zapnéte systém. Pokud je napojen¢ zafizeni zapojeno do distribu¢niho panelu napojeného
zafizeni, kazdy jeho obvod by m¢l mit vlastni pojistku. Celkova spotieba by neméla presdhnout
stanoveny proud regulétoru.

Krok 3: Zapojeni solarniho panelu

& Varovani: Riziko elektrického razu! Pfi manipulaci se zapojenim si davejte pozor.
Vysokonapétovy vystup solarnich paneltt mize zplisobit vazny Sok nebo zranéni. Pfi instalaci kabelli
bud’te opatrni. Regulator je schopen se propojit se solarnimi panely o sile 12/24V nenapojenymi do
rozvodné sit€. Panely zapojené do rozvodné sit€ mohou byt pouzity, pokud napéti otevieného obvodu
nepfesahuje maximalni vstupni fotovoltaické napéti regulatoru. Pracovni napéti solarnich panelti musi
byt stejné nebo vEtsi, nez napéti systému.

solarni panel
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Krok 4: Zkontrolujte zapojeni
Opét zkontrolujte zapojeni z krokii 1 az 3. Zkontrolujte polaritu vSech zapojeni. Ujistéte se, Ze je vSech
Sest termindll upevnénych
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Obrazek 3-5 Ukézka zapojeni systému

Krok 5: Nainstalujte pojistku
Nainstalujte spravné pojistky do drzakl na pojistky v nasledujicim potadi:



1. Obvod baterie
2. Obvod napojeného zatizeni

Krok 6: Potvrdte, Ze zapojenim vede proud
KdyzZ je napojen proud z baterie a regulator se spusti, LED indikator baterie se zelené rozsviti. Pokud
se regulator nezapne nebo se vyskytne chyba u LED indikatoru baterie, porad’te se sekci 5 pro feseni

problémi.

4 Cinnost

4.1 PWN technologie (Pulse Width Modulation)

Regulator je vybaven pokrocilou sérii technologie nabijeni PWM. S rozsahem 0-100 % muze nabit
rychle a stabiln¢ akumulator za jakychkoliv podminek fotovoltaického systému. Pfi PWM nabijeni se
akumulator nabije rychle a bezpe¢né. Chemickou reakci se vyprodukuje trocha kysliku a vodiku, jenz
se vSak poté opét propoji a absorbuje. Piirozené se eliminuje koncentrace polarizace a ohmové
polarizace a sniZuje se vnitini tlak v baterii, takze ta mize pojmout vice energie. Tento mod nabijeni
poskytuje baterii vice €asu na reakci, ¢imz se snizuje produkce plynti a zlepSuje se schopnost baterie
nabijet se.

4.2 Informace o nabijeni baterii

Voltage

BULK
CHARGE

Time

Nabijeni - BULK CHARGE
V této fazi napéti baterie jesté nedosahlo nejvyssiho napéti a 100 % dostupné solarni energie je
vyuzito k nabijeni baterie.

Zvyseni napéti - BOOST
Kdyz se baterie dostatecné nabila, je energie regulovana, aby nedoslo k nahromadéni ptiliSného tepla
nebo plynil z baterie. Tato faze trva 120 minut a poté prejde do faze fluktuace.

Fluktuace - FLOAT

Poté, co je baterie pln¢ nabita, regulator zredukuje napéti baterie na bod fluktuace. Kdyz je baterie
plné dobita, nedojde jiz k Zadnym dal$im chemickym reakcich a v§echen proud se nyni zméni na teplo
a plyn. Poté regulétor zredukuje napéti na fazi fluktuace, nabije se na mensi napéti a proud. Snizi
teplotu baterie a zabrani tvorbé plynu a soucasné s tim baterii lehce nabije. Diivodem faze fluktuace je
vyrovnani spotieby energie, kterou Cerpd sam systém, zatimco je udrzovana kapacita plné baterie. V
této fazi mlze napojené zafizeni nadale brat z baterie energii. V ptipadé¢, Ze napojené zatizeni



vyzaduje vice energie, nez solarni systém poskytuje, regulator nebude nadale schopen udrzovat baterii
ve fazi fluktuace. Pokud napéti baterie ziistane pod bodem opétovného napojeni na zvySeni napéti,
regulator opusti fazi fluktuace a navrati se do fze nabijeni.

Vyrovnani napéti
& Varovani: Riziko vybuchu! Vyrovnévani klasického udrzbového akumulatoru mtze
produkovat vybusné plyny, takze je tfeba dobré odvétravani.

[? Poznamka: Poskozeni vybaveni! Vyrovnavani mlize navysit napéti baterie na uroven, ktera
poskozuje citliva zafizeni na stejnosmérny proud (DC). Ujistéte se, ze vSechna napojena
zafizeni maji mozné vstupni napéti vyssi nez bod, pfi némz se spousti vyrovnavani napéti.

[? Poznamka: Poskozeni vybaveni! Prepéti a nadmérné produkce plynu mtze poskodit kryt
baterie a za¢it na ném vzlindni. Pokud je vyrovnavani ptili§ dlouhé nebo s pfilis vysokym
nabojem, miZe zpisobit poskozeni. Pofadné si prosim prohlédnéte specifika baterie pouzité
v systému. Jisté typy baterii mohou tézit z pravidelného vyrovnavani elektrického naboje,
které vyrovnava napéti baterie a dokoncuje chemickou reakci. NavySuje se tim napéti
baterie na vyssi hodnoty, nez standard, diky ¢emuZz dochézi k uvoliiovani plynti z
elektrolytu. Pokud dojde s pfilisSnému vybiti baterie, regulator automaticky zapne
vyrovnavani, které bude v ¢innosti 120 minut. Vyrovnavani a zvySeni napé&ti neprobihaji
neustale, aby se zamezilo pfiliSné produkci plynti nebo piehtati baterie.

4.3 LED indikatory

LED indikator stavu nabijeni
LED indikator stavu baterie

¥
TEMP BATT
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Obrazek 4-2 LED indikatory

Indikator stavu nabijeni
- Sviti zelené, pokud je k dispozici slunecni svétlo pro nabijeni
- Rychle zelené blika, kdyz je v baterii prepéti.

Indikator stavu baterie
- Zelené sviti, kdyZ je napéti baterie v normalnim rozsahu.
- Oranzové sviti, kdyz ma baterie nizké napéti.
- Cervené sviti, kdy? je baterie pfili§ vybita.

4.4 Typ baterie

Regulator je nastaven pro provoz s gelové baterie.

Varovani: Regulator by se nemél otevirat, pokud je zapojeny nebo v provozu! Vzdy odpojte
solarni panely a baterii pfedtim, nez zafizeni oteviete (rozeberete).
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Regulator mtize byt konfigurovan za konkrétnim Gcelem. Nabijeni podle typu baterie (olovéna,
gelovd). K otevieni regulatoru, odstraiite Sroubky na zadni stran¢! Kdyz je regulator otevieny, na desce
vidite dva kontaktni body. Pro upraveni nastaveni, nabijeni gelové baterie propojte kontaktni body.

| nabijeni gelové baterie propojte kontaktni
body (bod 1 a 2 spojeny)

rozpojenymi kontaktnimi body pro baterie s
tekutym elektrolytem (bod 1 a 2 rozpojeny)

Obrazek 4.4 Nastaveni typu baterie

Tovarni nastaveni regulatoru je se spojenymi kontaktnimi body pro gelové baterie.

5 Ochrana, ireSeni problémi a udrzba

5.1 Ochrana

Zkrat fotovoltaického panelu
Pokud se vyskytne zkrat fotovoltaického panelu, pro pokracovani normalni ¢innosti jej odstrarite.

PretiZzeni napojeného zafizeni
Kdyz proud napajeného zafizeni prekro¢i maximalni stanoveny proud, regulator zatizeni odpoji.
Ptetizeni musi byt odstranéno opétovnym zavedenim proudu nebo tlacitkem nastaveni.

Zkrat napojeného zafizeni

Plné ochrana proti zkratu. Po jednom automatickém
pokusu o opétovné propojeni musi byt zdvada
odstranéna opétovnym zavedenim proudu nebo
tlac¢itkem nastaveni.

Obracena polarita fotovoltaického panelu
PIna ochrana pted obracenou polaritou panelu,
regulator nebude nijak poskozen. Pro obnoveni
normalni ¢innosti opravte zapojeni.

Obracena polarita baterie
Plna ochrana pted obracenou polaritou baterie,

regulator nebude nijak poskozen. Pro obnoveni
normalni ¢innosti opravte zapojeni.

Poskozeny lokalni teplotni senzor
Pokud je teplotni senzor zkratovany nebo poskozeny, reguldtor bude nabijet nebo vybijet pii zakladni
teploté 25°C, aby ochranil baterii pfed poSkozenim pebitim nebo pfilisSnym vybitim.

Ochrana pred prehfatim
Pokud teplota chladice pfesdhne 85°C, regulator zapne automaticky ochranu pted piehiatim.
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Kratkodobé vysoké napéti

Fotovoltaika je chranéna pred kratkodobym vysokym napétim. V mistech s ¢astymi bourkami se

doporucuje ptidat dalsi externi ochranu.

5.2 Reseni problémii

Problém

Mozné duvody

ReSeni problému

LED indikator nabijeni je
b&hem dne, kdyz sviti na
fotovoltaicky ¢lanek slunce,
vypnuty

Fotovoltaicky ¢lanek je
odpojeny

Zkontrolujte, zda fotovoltaicky
¢lanek a baterie jsou spravné
zapojené.

Zeleny LED indikétor nabijeni
rychle blika.

Napéti baterie je vyssi, nez
napéti pro odpojeni kvili
prepéti (OVD)

Zkontrolujte, zda neni napéti
baterie prili§ vysoké. Odpojte
solarni panel.

LED indikatory baterie sviti
Oranzoveé.

Baterie ma nizké napéti.

Kdyz je vystup napojeného
zafizeni normalni, stav LED
indikatoru se vrati do normalu.

6. Technické udaje

Nominalni napéti

Automaticka detekce 12/24V

Baterie Gel oteviena AGM
Nabijeni L,Equalize” nabijeci napéti 14.4V; x2/24V 14.6V; x2/24V 14.8V; x2/24V
konstantnim

nap&tim ,Boost” nabijeci napéti 14.2V; x2/24V 14.4V; x2/24V | 14.6V; x2/24\V

,Float” udrZzovaci nabijeci napéti

13.8V; x2/24V

,Boost* opétovné nabijeci napéti =

napéti pro opétovnou aktivaci

13.2V; x2/24V

Napéti pro obnoveni funkce

12.6V; x2/24V

Varovani: nizké napéti pfipojte napajeni

12V; x2/24V

Napéti pro odpojeni

11.1V; x2/24V

Vybijeci limit napéti

10.8V; x2/24V

Maximalni napéti baterie 32V
Maximalni proudové zatizeni 5A
Jmenovity vybijeci proud 5A
Ochrana proti pfepolovani DC Pojistka 15A
Nabijeci napéti na prazdno <0.26V
Vybijeci napéti na prazdno <0.15V
Vlastni spotfeba proudu <6mA

Koeficient teplotni kompenzace
(TEMPCO)*

~30Mv/°C/12V/( 25°C ref)

Teplotni kompenzace se uplatni na Equalize, Boost,
Float, LVD (low voltage disconnect)

Rozsah provozni teploty

-35°C to +55°C

VIhkost 10%-90% NC
Kryti IP30
Rozméry 150*82*50mm (L*W*H)
Max. velikost vodicu 6mmni

Cista vaha 0.35kg
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