Navod k pouziti

Multimetr s automatickym prepinanim rozsahu

Model 45101

1 Uvod

Gratulujeme vam a dékujeme za Vasi divéru a za VaSe rozhodnuti zakoupit vyrobek nasi firmy. Jsme
pfesvédceni, Ze tento multimetr spini Vase olekavani a bude Vam k uzitku. Koupi tohoto digitalniho
multimetru jste ziskali velmi pfesny méfici pfistroj, ktery odpovida nejnovéjSimu stavu techniky. Diky
svému robustnimu provedeni je schopen &innosti pod velkou zatéZi. Tento pfistroj je od vyrobce fadné
otestovan a kalibrovan. V pfipadé vyhovujiciho zplsobu zachazeni dle této pfirucky, pfistroj
nevyZaduje Zadny servis po mnoho let.
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2 Ucel pouziti mériciho pristroje

e Meéfeni stejnosmérnych napéti az do max. 1000 V DC.

o Meéfeni stfidavych napéti az do max. 750 V AC vcetné stfednich hodnot sinusového prabéhu
napéti (RMS Sinus).

e Meéfeni stejnosmérnych a stfidavych proudu az do max. hodnoty 20 A vcetné stfednich hodnot
sinusového pribéhu napéti (RMS Sinus).

e Meéfeni kapacity kondenzatort az do hodnoty 4000 uF.

o Mé&feni kmitoctu az do max. hodnoty 10 MHz.

e Méfeni stfidy impulsu v procentech (Duty Cycle) 1-99%.

e Meéfeni odport (rezistor(l) az do hodnoty 40. MQ.

e  Akustické kontrola prichodnosti obvod(: Méfeni vnitfniho odporu (zkratu) — kontrola prachodnosti
obvodu ¢i nizkoohmického svodu, napfiklad pojistek, zarovek, pferuseni obvodi a kabel(
(akusticky).

e Testovani diod.

e Testovani tranzistor(

o Bezkontaktni zkousecka (detektor) stfidavého napéti (NCV)

o Kontaktni méfeni teploty pomoci €idla typu K

Tento multimetr muzete pouzivat k méfeni v libovolné poloze. Opérka na jeho zadni strané Vam
umozni nastavit vhodnou Sikmou polohu pfistroje, ktera Vam usnadni odecitani naméfenych hodnot
na displeji pfistroje. V pfipadé potfeby muizete pfi nedostateéném okolnim osvétleni zapnout na
kratkou dobu pfisvétleni (zadni podsviceni, prosviceni) displeje.

Rozsahy méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do ,400 mA* a do ,20 A" jsou vybaveny
keramickymi pojistkami proti pfetizeni. V proudovych okruzich s vySSim stejnosmérnym napétim nez
1000 V nebo stfidavym napétim vyS§Sim nez 750 V neni méfeni proudu dovoleno. Jednotlivé funkce
méfeni a rozsahy méfeni zvolite otoénym pfepinatem.

Tento méfici pfistroj je ur€en jak pro kutily (pro domaci pouzivani), tak i pro priamyslové pouziti
(profesionaly) jakoz i pro Skolni vyuCovani. K napajeni tohoto méficiho pfistroje se pouziva 1
destiCkova alkalicka baterie 9 V (napfiklad typu ,,6F22) Z dGvod( Setfeni baterie vlozené do méficiho
pfistroje dochazi k automatickému vypinani pfistroje po uplynuti cca 15 minut, pokud nebudete pfistroj
dale pouzivat (nestisknete-li nékteré z ovladacich tlacitek nebo nezvolite-li nékterou funkci méfeni).
Tento méfici pFistroj nesmi byt pouzivan v otevifeném stavu, s otevienym bateriovym pouzdrem nebo
s chybéjicim krytem bateriového pouzdra. DodrZujte bezpodminené bezpecnostni pfedpisy! Jiny
zplsob pouzivani pfistroje, nez bylo uvedeno vySe, by mohl vést k poskozeni tohoto pfistroje. Kromé
jiného by mohlo byt nespravné pouzivani méficiho pfistroje spojeno s nebezpelim vzniku zkratu,
urazu elektrickym proudem atd.

3 Rozsah dodavky

e Multimetr 45101 s ochrannym gumovym pouzdrem

e Baterie9V

o Cidlo (senzor) méFeni teploty

o Bezpecnostni méfici kabely s hroty (Cerveny a ¢erny)
e Adaptér pro méfeni polovodicl

e Navod k obsluze



4 Bezpeclnostni predpisy

AVzniknou-li Skody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!

Nerucime za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly. Neodpovidame za vécné Skody, urazy osob,
které byly zplsobeny neodbornym zachazenim s pfistrojem nebo nedodrzovanim bezpec€nostnich
predpist. Tento pfistroj opustil vyrobni zavod v bezvadném stavu a je technicky bezpecny. Aby byl
tento stav zachovan a abyste zajistili bezpecné pouZzivani pfistroje, musite respektovat nasledujici
bezpecnostni pokyny a varovani:

A
A
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CATII
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Pozor! Nebezpetna napéti pfi dotyku! Nebezpeci ohroZeni Zivota!
Pfectéte si navod k obsluze!

Kategorie pfepéti Ill (méfeni v domovnich instalacich a v budovach).
Kategorie prepéti Il (méfeni domacich elektrickych spotfebica).
TFida ochrany (kryti) Il (dvojita izolace).

Zemni potencial (uzemnéni).

Z bezpecnostni diivodd a z ddvodu registrace (CE) nesmi byt pfistroj pfestavovan a v jeho
vnitfnim zapojeni nesméji byt provadény Zzadné zmény.

Méfici pfistroje a jejich pfisluSenstvi nejsou hracky a nepatfi do rukou malych déti!

Budte zvlasté opatrni za pfitomnosti malych déti. Déti mohou strkat do elektrickych
zafizeni rizné pfedméty. Nenechavejte volné lezet obalovy material. Folie z umélych hmot
nebo polystyrénové kuliky predstavuji veliké nebezpeci pro malé déti, nebot’ by je mohly
déti spolknout.

V pramyslovych zafizenich je nutno dodrzovat predpisy Urazové zabrany, které se tykaji
elektrickych zafizeni a provoznich prostfedkd. Ve Skolach, v uchovskych zafizenich a
amatérskych dilnach by mélo byt kontrolovano zachazeni s méficimi pfistroji odpovédnym
odbornym personalem.

Pfed kazdym méfenim napéti zkontrolujte, zda neni pfistroj pfepnut na jina méfeni
(mérFeni odporu, test diod atd.)

Maximalni napéti proti zemi jakéhokoliv vstupu méficiho pfistroje nesmi v Zadném pfipadé
prekrocit hodnotu 600 V DC / AC v kategorii prepéti Ill.

Pfed kazdou zménou méficiho rozsahu museji byt hroty méficich kabell odpojeny od
méfeného objektu (zdroje proudu).

Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vétSich nez 25 V (AC) nebo
stejnosmérnych vétsich nez 35 V (DC). Pfi dotyku vodiCu jiz s témito napétimi mizete
utrpét Zivotu nebezpecény uraz elektrickym proudem. Proto pfed méfenim nejdfive vypnéte
zdroj proudu meéfeného objektu, spojte (propojte) méfici pfistroj se zdrojem proudu, na
pfistroji nastavte poZzadovany méfici rozsah a poté zapnéte zdroj proudu. Po ukonceni
méfeni zdroj proudu vypnéte a pfistroj odpojte od méfeného objektu. Pfed kazdym
méfenim zkontrolujte méfici pfistroj a méfici kabely, zda nedoSlo k néjakému poskozeni.
Neprovadéjte v zadném pfipadé méfeni, zjistite-li poskozeni izolace méficich kabelu.
K méfeni pouZivejte jen kabely, které jsou k méficimu pfistroji pfilozeny. Jen tyto jsou
pfipustné.

Abyste nebyli vystaveni nebezpeCnému urazu elektrickym proudem, dejte pozor na to,
abyste se béhem méfeni ani nepfimo nedotkli méficich hrotll a méfenych pfipoju.

Nepouzivejte tento multimetr pfed pfichodem a béhem bourky, jakoz i kratce po boufce.
Hrozi nebezpec€i Urazu uderem blesku!

Nepracujte s pristrojem ve vihkém prostfedi. S ohledem na Vasi bezpe€nost nesméji byt
pfistroj a méfici kabely vihké nebo orosené. Pfi provadéni méfeni museji byt Vase ruce,
obuv, odév a podlaha jakoZ i promé&fované obvody a zapojeni naprosto suché.
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Nepracujte s pfistrojem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve kterych se
nachazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé plyny, vypary nebo zvifeny prach.
S ohledem na vlastni nebezpecéi dbejte na to, aby se pfistroj nebo méfici kabely neorosily
¢i nezvlhly. Nedovolte (neprovadéjte) méreni v bezprostfedni blizkosti:

a) silnych magnetickych poli (reproduktory, magnety), elektromagnetickych poli

(transformatory, motory, civky, relé, stykace, elektromagnety atd.),

b) elektrostatickych poli (naboje / vyboje),

c) vysilacich zafizeni nebo vysokofrekvenénich generatoru.
V téchto pfipadech by mohlo dojit ke zkresleni namé&fenych hodnot.

Nezapinejte méfici pfistroj nikdy okamzité poté, co jste jej prenesli z chladného prostfedi
do prostiedi teplého. Zkondenzovana voda, ktera se pfitom objevi, by mohla tento pfistroj
za urcitych okolnosti znicit. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho, dokud se jeho teplota
nevyrovna s teplotou okoli (mistnosti).

Pokud se budete domnivat, Ze by méfeni neprobéhlo bez nebezpeci, vypnéte pfistroj a
zajistéte jej proti nahodnému pouziti (zapnuti). Vezméte na védomi, Ze pfistroj jiz nelze
bezpecné pouzivat tehdy, kdyz:

- pfistroj vykazuje viditelna poskozeni,

- pristroj nepracuje (nefunguje)

- jestlize byl pfistroj delSi dobu uskladnén v nevhodnych podminkach nebo

- byl vystaven téZkému namahani pfi pfepravé.

Dodrzujte rovnéZz v8echny pokyny a bezpecnostni upozornéni, které jsou uvedeny v
jednotlivych kapitolach toho navodu k obsluze.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento méfici pfistroj pouzivat a v tomto navodu
k obsluze nenaleznete pfislusné informace, pozadejte o radu zkuseného odbornika.

Nebudete-li tento méfici pfistroj dale pouzivat, vypnéte jej (pfepnéte otoCny prepinac
funkci méreni do polohy ,OFF*). Nebudete-li méfici pristroj delSi dobu pouzivat (vice nez
60 dni), vyndejte z ného baterii. Tato by mohla vytéci a zpusobit poskozeni pfistroje.

Manipulace s bateriemi

>

Nenechavejte baterie volné leZzet. Hrozi nebezpedi, Ze by je mohly spolknout déti nebo
domaci zvifata! V pfipadé spolknuti baterii vyhledejte okam?Zité Iékare! Baterie nepatfi do
détskych rukou!

Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie (akumulatory) mohou zpUsobit poleptani pokozky. V
takovémto prFipadé pouzijte vhodné ochranné rukavice! Vytekly elekirolyt mize navic
poskodit méfici pfistroj. Dejte pozor na to, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany
do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpedi exploze!

Vybité baterie jsou zvlaStnim odpadem a nepatfi v Zadném pfipadé do normalniho
domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak, aby nedochazelo k poskozeni
zivotniho prostredi! K témto ucelim (k jejich likvidaci) slouzi specialni sbérné nadoby v
prodejnach s elektrospotfebiéi nebo ve sbérnych surovinach!

Setiete Zivotni prosttedi! Pfispé&jte k jeho ochrané!



5 Ovladaci prvky mériciho pristroje a dalsi jeho soucasti

1) Pryzova ochrana pfistroje.

2) Indikator - bezdotykového detektoru napéti

3) Displej z tekutych krystal(i (LCD) s osvétlenim.
4) Tlacitka

o tlacitko ,RANGE" — pfepnulti pfistroje do rezimu ;

%hFE |

ruéniho pfepinani méficich rozsahu. Lo H;E:F' | @
o tlagitko ,REL"- stisknuti tladitka: Funkce mé&Feni T 4
= ] (] ] o “‘.

'.Fjum RELE]HAIHINMHI*"

vztazné (referencni, relativni) hodnoty (REL).
e tlaCitko ,Hz/DUTY" — méfeni frekvence a S e ek i !

ECH1010-1 1900 CAT I/ 60V CAT IV
pracovniho cyklu (stfidy) v % a dalSich funkci |— T
méfeni zakladnich veli&in (pouze pfi méfeni \ || I J @
stfidavych napéti nebo proudu). \ (”‘"“ (rev] [wan) [wotrs] »" [

e tlagitko ,H/ ¥ |
o Kratké  stisknuti  tlaCitka:  Podrzeni
zobrazeni naméfené hodnoty na displeji
pristroje.

o Dlouhé stisknuti tlaitka: Zapnuti zadniho ﬂ

|
b SR - Jewp l

prosviceni (osvétleni) displeje.

e zelené tlacitko ,FUNC" - volba dalSich funkci
méreni, které jsou oznaCeny na oto¢ném
prepinadi.

o ftlacitko ,MAX/MIN® - zobrazeni namérenych
maximalnich/minimalnich hodnot (pfidrzenim I H 20a PR voie
tlaCitka cca 3sekundy dojde k ulozZeni I,' I | . : |
naméFené hodnoty). [ | D) _ﬁﬁzj{‘ﬁ?: —e @

5) Otocny pfepinac (pfepinac funkci méfeni a | : - ) | |
mé&Ficich rozsaha). | A uARFELC A& =) com 1|

-~ = i .
6) Pfipojovaci zdifky: "-\ x‘\_ - ____ff /
o Zditka ,mATEMP pAhFE" k méfeni \ T—
teploty, stejnosmérného a stfidavého \__gEEEE:_—:EE —t

proudu v rozsahu do ,400 mA*
polovodicl. (pfipojeni Cerveného mériciho kabelu, zdifka plus).

o Zditka ,20 A" k méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu v rozsahu do ,20 A*
(pfipojeni Cerveného méficiho kabelu, zditka plus).

e Spole¢na zdifka ,V & 46 ¥ Hz%* k méfeni napéti, odporu, k testovani diod, k akustické
kontrole prichodnosti obvodl, méfeni kapacity kondenzator(, frekvence (pfipojeni
cerveného méficiho kabelu, zditka plus).

e Spole¢na zditka ,COM*“ k méfeni napéti, proudu, odporu, k testovani diod, k akustické
kontrole priichodnosti obvodl, méfeni kapacity kondenzator(, frekvence a méreni teploty
(pfipojeni cerného méficiho kabelu, zditka minus).



6 Symboly zobrazované na displeji pristroje

Symbol Vyznam
Symbol znazorfiujici vybitou baterii v
() M@ REL G MAX MIN on) »t méficim pFistroji.
p )
N/ N/ N/ s % hF - Znaménko minus (zaporna hodnota proudu
% . ' . ' . ‘ . ‘ oCoF nebo napéti).
AC Méfeni stfidavého proudu a napéti.
N ‘e ‘@ ‘e ‘@ k2 ~
Q == Méfeni stejnosmérného proudu a napéti.
A;\C, - . - . - . /0 \ mm‘FVA »t Symbol znézorhujl'ci Zapnuti funkce
testovani diod.
Sl imhmbmlininnly g Avtomatoes presinans mericin rozsana. 4
ol 0 1200 130 140 — automatické vypnuti
' ' REL vztazna (referencni, relativni) hodnota
m]} Symbol  znazorfujici  zapnuti  funkce
akustické kontroly priichodnosti obvodu.
H Hodnoty na displeji se nebudou ménit
%hFE 1) hFE Méfeni zesilovaciho Cinitele
tranzistord
2) % pracovni cyklus
°C/°F  Méreni teploty.
0 . 10 . 20 . 30 . 40 voltech.
2) pA/ImA/A- méfeni proudu A
Céarovy diagram, ktery zobrazuje naméfenou (amp,é;), pA (mikro ampér), mA (mili
o, ampér
hodnotu napéti (V), proudu (A) nebo odporu (Q) 3)  wF / nF méfeni kapacity kondenzatord
podobnym zplsobem, jako nékteré méfici pfistroje (nanofarad nebo mikrofarad).
£ avielv; % 4 x 1) Q1 kQ / MQ - méfeni odporu (ohm,
pomoci svislych ¢arek (analogoveé). Mkrﬁ Kiloohm nebo megaohm).

2) MkHz - méfeni kmitoctu (hertz,
kilohertz nebo megahertz).

7 UdrZba pristroje, vyména baterie, pojistek

VsSeobecné

Prfistroj kromé obCasné vymeény baterie (pfipadné pojistek) a pfilezitostného cisténi, nevyzaduiji
Zzadnou udrzbu. Pokud provedete na pfistroji vlastni zmény (Upravy) nebo opravy, zanikne narok na
zaruku. K ¢€isténi pfistroje nebo okénka displeje pouZivejte Cisty, antistaticky a suchy Cistici hadfik bez
Zmolkd.

K &isténi nepouZzivejte zadné uhliitanove Cistici prostiedky, benzin, alkohol nebo podobné latky. Mohli
byste tak porusit povrch pfistroje. Kromé jiného jsou vypary téchto Cisticich prostfedkl zdravi Skodlivé
a vybusné. K ¢idténi téZ nepouZivejte nastroje s ostrymi hranami, Sroubovaky nebo draténé kartace
apod.

Pfed udrzbou a opravami nebo pfed vyménou dilt & konstrukénich prvkd musi byt pfistroj odpojen
ode vSech zdrojli napéti a méficich okruhli, pokud je nezbytné jeho otevieni. Tyto opravy mohou
provadét pouze kvalifikovani odbornici, ktefi byli pou€eni o moznych nebezpecCich a ktefi byli
obeznameni s jednoznacnymi piedpisy, které jsou s timto spojeny.

VlozZeni (vyména) baterie
Prectéte si odstavec ,Manipulace s bateriemi kapitoly ,4. Bezpe€nostni predpisy“. Aby tento méfici
pristroj bezvadné fungoval, musite do néj vlozit 1 destiCkovou baterii 9 V (tato baterie je soucasti

7



dodavky pfistroje). Pokud se vlevo na displeji pfistroje objevi symbol vybité baterie (viz kapitola ,5.
Symboly zobrazované na displeji pfistroje), jestlize se po zvoleni nékteré funkce méreni otonym
pfepinaCem neobjevi na displeji Zddné zobrazeni nebo bude-li displej pfistroje nekontrastni, musite
provést v pfistroji vymeénu baterie.

Postupuijte pfitom nasledovné:

¢ Odpojte méfici pfistroj od méfeného okruhu, vytahnéte z pfistroje vSechny méfici kabely.

¢ Vypnéte méfici pfistroj (otocny prepinac funkci méreni musi byt pfepnut do polohy ,OFF*).

e Vhodnym Sroubovakem vySroubujte Sroubek krytu bateriového pouzdra na zadni strané pfistroje.
¢ Nyni nadzvednéte opatrné kryt.

e Vlozte do bateriového pouzdra novou baterii spravnou polaritou.

o Po provedené vyméné uzaviete opét opatrné bateriové pouzdro pfistroje.

Vymeéna pojistky (pojistek)

Zajistéte, aby vyménovana pojistka byla stejného typu a méla stejnou jmenovitou proudovou hodnotu.
Pouziti dratem opravenych pojistek nebo pfemosténi kontaktl pojistek neni dovoleno. Dojde-li k
prepaleni nékteré z pojistek okruhl méfeni proudu, nebude-li mozné méfit proud v nékterém z téchto
rozsah(, pak provedte vyménu pfislusné pojistky.

Otevrete zadni kryt méficiho pfistroje, vySroubujte Sroubky v rohach méficiho pfistroje, odklopte jej a
provedte vyménu pfislusné pfepalené pojistky a poté opét uzaviete zadni kryt méficiho pfistroje a
zasSroubujte zpét Sroubky v rohach méficiho pfistroje.

Jedna se nasledujici typy pojistek:

F1:

Pojistka méFiciho rozsahu ,400 mA*“: Rychla keramicka pojistka 400 mA / 250 V / 6,3 x 32 mm.
FF400mA / 250V

F2:

Pojistka méficiho rozsahu ,20 “: Rychla keramicka pojistka 20 A /250 V / 6,3 x 32 mm.

FF20A /250V

8 Zapnuti a vypnuti pristroje, zvlastni funkce pristroje

Zapinani a vypinani pristroje, mérici kabely a poloha pristroje pri méreni

Jako prvek pro nastaveni pfisluSnych méficich rozsah( slouzi oto€ny pfepinac funkci méreni. Pomoci
tohoto pfepinate méfici pfistroj zapinate i vypinate (poloha ,OFF®). Oto¢ny pfepina¢ funkci méreni*.
Pro vesSkera méfeni, kromé mérfeni teploty a polovodicli, musite pouzit méfici kabely, které jsou k
méficimu pfistroji pfiloZzeny. Pokud budete méfit teplotu, polovodiCe vytahnéte tyto kabely ze zdifek
pristroje.

Pouzivejte tento méfici pfistroj v takové poloze, abyste na jeho displeji z tekutych krystall (anglicka
zkratka LCD = Liquid Crystal Display) mohli spolehlivé odecitat naméfené hodnoty nebo aby digitalni
zobrazeni naméfenych hodnot bylo obraceno k Vam.

Funkce tlacitka ,,FUNC*

Po prepnuti otocného prepinace do polohy méreni odporu po stisknuti tohoto tlacitka zvolite funkci
akustické kontroly pruchodnosti obvodl, funkce testovani diod a méreni kapacity. Po pfepnuti
otoéného prepinace funkci méfeni na méreni proudu/napéti zvolite stisknutim tohoto tlacitka méreni
stfidavého proudu/napéti. Pfi méfeni teploty pfepinate mezi zobrazenim hodnoty v °C nebo °F.



Funkce tlacitka ,,Hz %"

Ve v8ech rozsazich méfeni stfidavého napéti nebo proudu Ize po stisknuti tohoto tlaCitka zméfit
(zobrazit na displeji méficiho pfistroje) frekvenci stfidavého napéti a proudu nebo zméfit stfidu
impulst (Duty Cycle) kladné pulviny (amplitudy) v procentech (%), aniz byste museli volit funkci
méfeni frekvence nebo stfidy impulst otoénym prepinacem funkci méfeni. DalSim stisknutim tohoto
tlagitka pfepnete opét pfistroj do reZzimu méfeni zakladnich veli€in.

Funkce HOLD - podrzeni zobrazeni naméfené hodnoty na displeji pfistroje

Pokud chcete na displeji pfistroje podrzet zobrazeni naméfené hodnoty (napfiklad pro jeji zapis do
protokolu), stisknéte 1 x kratce tlacitko ,H/3t“. Momentalné naméfena hodnota takto na displeji
,zamrzne®. Na displeji pfistroje se objevi symbol ,H* a ozve se z ného akusticky signal. Pokud budete
chtit pfistroj opét uvolnit pro dal$i méreni, stisknéte znovu kratce tladitko ,H/t“. Poté se na displeji
objevi okamzita naméfena hodnota a z displeje pfistroje zmizi symbol ,H. Tuto funkci podrzeni
zobrazeni naméfené hodnoty na displeji pfistroje vypnete rovnéz volbou jiné funkce méfeni (oto¢enim
prepinace funkci méfeni na jinou funkci méfeni).

Funkce tlacitka RANGE - Rucni pfepinani méficich rozsahu

Standardné pouziva tento pfistroj pfi méfeni automatické prepinani méficich rozsahd. V tomto pfipadé
je na displeji pfistroje zobrazen symbol ,AUTO". Ru¢ni pfepinani méficich rozsaht neni funkéni pfi
provadéni testovani diod a pfi akustické kontrole prichodnosti obvodu. Postupnym tisknutim tlaCitka
-,RANGE"“ mulzete pfepinat méfici rozsahy i ru¢né (v tomto pfipadé zmizi z displeje pfistroje symbol
LAUTO®). Navrat k automatickému prepinani méficich rozsahl provedete dlouhym stisknutim tlacitka
-RANGE", které podrzite stisknuté tak dlouho (asi po dobu 2 sekundy), dokud se na displeji pfistroje
opét neobjevi symbol ,AUTO".

Funkce méreni vztazné (referencni, relativni) hodnoty REL

Méfeni vztazné (relativni) hodnoty je signalizovano na displeji pfistroje zobrazenim ,REL" a umoznuje
meéfeni vztazené k pfedem zobrazené (referencni) / naméfené hodnoté (ktera je uloZena v paméti

fistroje).

'FI)'uto fjun)kci zapnete kratkym stisknutim tlacitka ,REL®. Po stisknuti tohoto tlaCitka se na displeji
pristroje zobrazi symbol ,REL" a dojde k vypnuti funkce automatického prepinani méficich rozsahu
kromé funkce mérfeni kapacity kondenzatoru, teploty, frekvence (z displeje pfistroje zmizi po stisknuti
tohoto tlacitka symbol ,AUTO). V hlavnim segmentu displeje na pfistroji dojde k vynulovani aktualné
naméfené hodnoty. Po provedeni dalS§iho méfeni se v hlavhim segmentu displeje na pfistroji se
zobrazi vypocitana rozdilova hodnota mezi skute€nou naméfenou a referen¢ni (vztaznou) hodnotou.
Tuto funkci vypnete dalSim stisknutim tlacitka ,REL“ nebo volbou jiné funkce méfeni (otoCenim
prepinace funkci méfeni na jinou funkci méfeni). Tato funkce je vhodna zvlasté k méfeni odporu.
Hlavni zobrazeni lze nastavit na hodnotu ,00000“ (vynulovat), to znamena, Ze muzZete provadét
méfeni odporu na rozsahu méfeni malych hodnot, aniZ byste museli pokazdé odcitat od haméfené
hodnoty hodnotu odporu méficich kabeld. Pfiklad: Nastaveni vztazné hodnoty provedete nasledujicim
zpusobem: Zmeéfte pfisluSnou vztaznou hodnotu, napfiklad stejnosmérné napéti 12 V DC. Poté
stisknéte 1 x kratce tlacitko ,REL". Vzdalite-li nyni mé&fici hroty od méfeného zdroje napéti, zobrazi se
na displeji pfistroje v jeho levém pomocném segmentu zaporna hodnota tohoto napéti ,DC — 12 V*.
Upozornéni: Tuto funkci nelze aktivovat pfi méfeni teploty, frekvence, pfi akustické kontrole
prichodnosti obvodu a pfi provadéni testovani diod.

Zapinani osvétleni (zadniho podsviceni) displeje

PFi nedostate€ném okolnim osvétleni provedete zapnuti zadniho podsviceni (prosviceni) displeje na
dobu asi 25 sekund pfi zapnutém pristroji dlouhym stisknutim tlacitka ,H/3.t", které podrzite stisknuté
asi 2 sekundy. Budete-li chtit osvétleni displeje vypnout dfive neZ po uplynuti 25 sekund, stisknéte
znovu dlouze po dobu asi 2 sekund tladitko ,H/3¢".



9 Méreni

Upozornéni!

Protoze je méfici vstup tohoto digitalniho multimetru velmi citlivy, mize se stat, Ze se pfi volné
polozenych méficich kabelech (bez pfilozeni téchto kabell ke kontaktim mérfeného objektu) zobrazi
na displeji pfistroje néjaké hodnoty (tzv. preludné hodnoty). Tento jev €i ukaz je normalni a zmizi,
jakmile zacnete provadét normalni méfeni.

> & B & P

Nikdy nepfekralujte max. povolené vstupni veli¢iny. Budte zvlasté opatrni pfi méfeni
napéti vyssich nez 30 V AC (rms) nebo 60 V DC. Nedotykejte se elektrickych vodicu,
nebot v tomto pfipadé hrozi nebezpedi urazu elektrickym proudem. Pfed kazdou
zménou funkce méfeni odpojte méfici kabely od méfeného objektu. K méfeni pouzivejte
pouze k pristroji pfilozené méfici kabely. Pfed kazdym méfenim zkontrolujte méfici
kabely (jejich hroty), zda nedosSlo k poSkozeni jejich izolace a spravné pfipojeni
konektorl téchto kabeld do pfislusnych zdifek na méficim pristroji. PoSkozené méfici
kabely v Zadném pfipadé nepouzivejte.

Pokud se na displeji pfistroje objevi symbol ,OL* (overload = preteCeni hodnoty Ci
preplnéni displeje), znamena to, ze jste prekrocili méfici rozsah.

Méfeni proudu je dovoleno pouze v okruzich s maximalnim napétim 1000 V. V rozsahu
do ,20 A“ neméfte nikdy vySSi proudy nez ,20 A“ a v rozsahu do ,400 mA* neméfte nikdy
vy&Si proudy nez ,400 mA®, nebot v téchto pfipadech hrozi prepaleni pfislusné pojistky,
ktera jisti pfislusny méfici rozsah. Pfi méfeni v rozsahu do 20 A (vyS$Si proud nez 5 A) Ize
provadét méfreni pouze po dobu 10 sekund s pfestavkami 15 minut za ucelem ochlazeni
do pfistroje zabudovaného bocniku.

Pokud provadite méfeni odporu, davejte pozor na to, aby méfici body (vyvody), kterych
se dotykate méficimi hroty, nebyly pokryty necistotou, olejem, pajecim lakem (kalafunou)
nebo podobnymi latkami. Takovéto okolnosti mohou méfeni zkreslit.

PFfi méfeni odpor(, pfi testovani diod, zajistéte, aby vesSkeré €asti obvodl, zapojeni a
soucasti jakoz i méfené objekty (rezistory, diody) nebyly pod napétim. Veskeré okolni
kondenzatory (kapacity), které se nachazeji v zapojeni, museji byt vybity. Totéz plati i
pro provadéni akustické kontroly prichodnosti obvodl (napfiklad pfi kontrol pojistek
nebo kabell) a méfeni kapacity kondenzatoru.

Méreni stiidavych a stejnosmérnych napéti

PFrepnéte otocny pfepinac funkci méfeni do polohy ,V .

Méreni stejnosmérného napéti (DC)
1.
2.

Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou.
Konektor &erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,V @ =&

Hz%" konektor Cerného kabelu zapojte do zdifky ,COM®. Zkontrolujte
spravny kontakt banankd méficich kabell ve zdifkach na pfistroji.
Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paralelné) nebo propojte
oba méfici kabely s méfenym objektem (baterie, zatéz, zapojeni atd.).
Odectéte naméfenou hodnotu stejnosmérného napéti na displeji
pfistroje. Pokud se pfi méfeni stejnosmérného napéti objevi na displeji
pristroje pfed naméfenou hodnotou znaménko ,—* (minus), ma zmérené
napéti zapornou hodnotu nebo jste zapojili do zdifek na pfistroji
konektory (bananky) méficich kabell nespravnou polaritou. Konektor
Cerveného méficiho kabelu jste zapoijili do zditky ,COM* a konektor

w

B

&erného méficiho kabelu jste zapojili do zditky ,V & 46 ¥ Hz%"
5. Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.
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PFrepnéte otocny pfepinac funkci méfeni do polohy ,V .

Méreni stfidavého napéti (AC)
1.
2

Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou (pfi méfeni stfidavych napéti
nezalezi na polarité zapojeni konektord méficich kabell). Konektor ¢erveného méficiho kabelu
zatréte do zditky ,V @ d&®  Hz%‘ konektor ¢erného kabelu zapojte do zditky ,COM-.
Zkontrolujte spravny kontakt banank méficich kabell ve zditkach na pfistroiji.

3. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paralelné) nebo propojte oba méfici kabely
s méfenym objektem (generator, zapojeni atd.).

4. Odectéte namérenou hodnotu stfidavého napéti na displeji pfistroje.

5. Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méreni do polohy ,OFF*.

Méreni stiridavého a stejnosmérného proudu

A\

IS5y

Nikdy nepfekracujte maximalni povolené vstupni veli€iny.
Mé&feni proudu je dovoleno pouze v okruzich s maximalnim
napétim 250V v rozsahu do ,20 A" neméite nikdy vysSi .
proudy nez ,20 A* a v rozsahu do ,400 mA® neméfte nikdy .
vy&Si proudy nez ,400 mA®, n. ebot’ v téchto pfipadech hrozi o [

prepaleni pfislusné pojistky, ktera jisti pfislusny méfici | n 3
rozsah. Pfi méfeni v rozsahu do 20 A (vySSi proud nez 5 A)
lze provadét méfeni pouze po dobu 10 sekund s
prestdvkami 15 minut za u&elem ochlazeni do pfistroje
zabudovaného boc¢niku.

Kazdé méfeni proudu zacinejte vzdy na nejvy38im méficim
rozsahu. Poté muizete provést prepnuti otoCnym
prepinatem na nizSi rozsah (aby bylo méfeni pFesnéjsi).
Pred prepnutim otoéného pfepinace na niz8i méfici rozsah
odpojte vzdy hroty méficich kabelt od méfeného objektu.

Méreni stejnosmérné proudu (DC)
A. Méfeni proudu v rozsahu ,od 0,001 A do 20 A*:

1.

2.

Prepnéte otocny pfepinac funkci méfeni do polohy ,, A“. Na displeji méficiho pfistroje se
zobrazi symbol méfeni stejnosmérného proudu ,DC*.

Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou. Konektor ¢erveného
méficiho kabelu zatréte do zdifky ,20 A®, konektor €erného kabelu zapojte do zdifky
,COM®. Zkontrolujte spravny kontakt banankd méficich kabell ve zditkach na pfistroji.

B. Meéfeni proudu v rozsahu ,0d 0,01 mA do 400 mA*® nebo ,od 0,1 uA do 4000 pA*:

1.

2.

5.

Prepnéte otocny pfepinac funkci méfeni do polohy ,mA* nebo ,uA“. Na displeji méficiho
pFistroje se zobrazi symbol méfeni stejnosmérného proudu ,DC*.

Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou. Konektor ¢erveného
méficiho kabelu zatréte do zditky ,mATEMP pAhFE®, konektor ¢erného kabelu zapojte
do zdifky ,COM®. Zkontrolujte spravny kontakt banankd méficich kabell ve zdifkach na
pristroji.

Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (baterie, obvod, zapojeni atd.).
Odectéte namérenou hodnotu stejnosmérného proudu na displeji pfistroje. Pokud se pfi
méfeni stejnposmérného proudu objevi na displeji pfistroje pfed naméfenou hodnotou
znaménko ,— (minus), ma zméfeny proud zapornou hodnotu nebo jste zapojili do zdifek
na pristroji konektory (bananky) meéficich kabelll nespravnou polaritou. Konektor
Cerveného meéficiho kabelu jste zapojili do zdifky ,COM® a konektor ¢erného méficiho
kabelu jste zapojili do zdifky ,20 A“ nebo do zdifky ,mATEMP pAhFE".

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.
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Méreni stiridavého proudu (AC)

1.

2.
3.
4.

Provedte nejprve stejna nastaveni pfistroje jako pfi méfeni stejnhosmérného proudu. Poté
stisknéte na pfistroji kratce tlacitko ,FUNC*. Na displeji pfistroje se zobrazi symbol ,AC*
(méreni stfidavého proudu) Dalsi stisknuti tlacitka ,FUNC* pfepne pfistroj opét do rezimu
méfeni stejnosmérného proudu (DC).

Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (generator, obvod, zapojeni atd.).
Odectéte naméfenou hodnotu stfidavého proudu na displeji pfistroje.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

Méreni frekvence (kmitoctu)

Méreni v rozsahu od 0,001 Hz az do 10 MHz.

1.

2.

Prepnéte otocny prepinac funkci méreni do polohy ,Hz%". Na displeji
pristroje se zobrazi symbol méfeni frekvence ,Hz".

Zapojte konektory méficich kabelll do pfistroje spravnou polaritou.
Konektor &erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,V x &
Hz%". Konektor ¢erného kabelu zapojte do zditky ,COM". Zkontrolujte
spravny kontakt banankd méficich kabell ve zdifkach na pfistroji.
Dotknéte se (spojte) méficimi hroty méfeného objektu (signalni
generator, zapojeni atd.).

Odectéte naméfenou hodnotu frekvence na displeji pfistroje.

Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méreni do
polohy ,,OFF*.

Méreni velikosti odporu (rezistori)

Zajistéte, aby veskeré ¢asti obvod, zapojeni a soucasti jakoz i mérené objekty (rezistory)
nebyly pod napétim. VeSkeré okolni kondenzatory (kapacity), které se nachazeji v zapojeni, museji
byt vybity.

1.
2.

PFepnéte otoény prepinad funkci méfeni do polohy ,4& ¥ Q otl) «.

Zatréte konektor erveného méticiho kabelu do zditky ,V x 46 »t

Hz%" konektor ¢erného kabelu zapojte do zditky ,COM".

Zkontrolujte oba méfici kabely, zda vedou proud tak, Ze vytvofite =
mezi obéma méFicimi hroty kontakt. Na displeji pfistroje by se méla ‘ '
zobrazit pfiblizné nulova hodnota odporu (0 Q). Pokud se na displeji
pristroje zobrazi napfiklad hodnota 0,5 Q nebo i vy$si hodnota

(jedna se vlastni odpor méficich kabell), pak mizete provést
vynulovani této hodnoty na displeji kratkym stisknutim tla¢itka ,REL" L
— viz podrobny popis v odstavci ,Funkce méfeni vztazné (referencni,
relativni) hodnoty REL".

Pfilozte méfici hroty paralelné k méfenému objektu (odporu). Pockejte, dokud se na displeji
pristroje neustali naméfena hodnota odporu (u odpor( s vy$Si hodnotou nez 1 M Q to miize
trvat nékolik sekund). Na displeji pfistroje se poté zobrazi aktualné namérena hodnota odporu.
Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,OL"(overload = pfeteCeni hodnoty ¢i pfeplnéni
displeje), znamena to, Ze jste pfekrocili méfici rozsah nebo ze je méfeny obvod (okruh,
rezistor) prerusen.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,,OFF*.
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Testovani diod

A PFi testovani diod zajistéte, aby dioda nebo obvod, do kterého je dioda zapojena, byla (byl)
bezpodminecné bez elektrického napéti. VeSkeré okolni kondenzatory (kapacity), které se nachazeji v
zapojeni, museji byt vybity.

Timto méfenim zjistite napéti diod v propustném sméru (UF) nebo v zavérném sméru (UR).

1. PFepnéte otoény pfepinac funkci méfeni do polohy 4% Q e} “. Pomoci tladitka ,FUNC*
prepnéte na funkci testovani diod, na displeji pfistroje se zobrazi symbol diody ,,*

2. Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou. Konektor ¢erveného méficiho
kabelu zatréte do zditky ,V @ 4& P Hz%" konektor &erného kabelu zapojte do zditky ,COM*.
Zkontrolujte spravny kontakt banank méficich kabell ve zditkach na pfistroiji.

3. Zkontrolujte zkratovanim méficich hrotd, zda vedou méfici kabely elektricky proud. Na displeji
pristroje by se méla zobrazit nulova hodnota napéti (cca ,,0,000 V*).

4. Provedte kontrolu diody nejprve v propustném sméru: Hrotem &erveného kabelu se dotknéte
anody, hrotem Cerného kabelu se soucasné dotknéte katody (tato byva zpravidla oznacena
barevnym krouzkem, bodem nebo podobné). Bude-li pfechod PN u kontrolované diody intaktni,
naméfite u kifemikové diody v propustném sméru napéti cca 0,6 V (mezi 0,45a 0,75V DC). (U
germaniové diody pak 0,2 az 0,4 V). U svitivych diod naméfite v propustném sméru napéti 1,2 az
1,5 V DC. Bude-li se jednat o svitivé diody s nizkou spotfebou proudu (Low-Current-LED), mize
testovaci proud (méfici proud) pfistroje tyto diody rozsvitit. NezméfFi-li pfistroj v propustném sméru
zadné napéti, je dioda prerusena nebo jste prohodili méfici kabely (€erny kabel jste prilozili k
anodé, cerveny ke katodé).

5. Nyni provedte kontrolu (méfeni) diody v zavérném sméru: Pokud nyni méfici hroty zaménite
(prohodite), tedy jestlize pfilozite hrot cerveného méficiho kabelu na katodu a hrot ¢erného
meéficiho kabelu na anodu diody, prekontrolujete timto zpisobem takzvany zavérny smér diody
(dioda by neméla propoustét proud). Objevi-li se na displeji symbol ,OL" je dioda v pofadku.
Pokud se na displeji objevi néjaka hodnota napéti, pak jste v tomto pfipadé pfipaijili diodu
nespravnym zpusobem (obracené) nebo je dioda vadna.

6. Pokud se pfi tomto testu v obou smérech (v propustném i zavérném) zobrazi na displeji pfistroje
symbol ,OL", pak je dioda vadna (pferusena). Pokud se pfi tomto testu v obou smérech (v
propustném i zavérném) zobrazi na displeji pfistroje velmi nizka hodnota napéti nebo ,0,000 V*,
pak ma kontrolovana dioda zkrat.

7. Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

kabel

Cerveny N Cerny Cerveny I/‘ Cerny
N

kabel I/I kabel kabel

Propustny smér Zavérny smeér
Akusticka kontrola priichodnosti obvodi

A Zajistéte, aby vesSkeré Casti obvod(, zapojeni a soucasti jakoz i mérené

objekty nebyly pod napétim.

Touto akustickou kontrolou rychle zjistite, zda neni napfiklad pferuseno vedeni

(kabely), zkontrolujete pojistky, zarovky atd. Bude-li mit méfeny objekt nizsi [ -

odpor nez 60 Q, ozve se z pFistroje akusticky signal a na displeji pfistroje

odectete velikost odporu kontrolovaného objektu.

1. Prepnéte oto&ny prepinaé funkci méfeni do polohy 46 ¥ Q e} Poté
stisknéte na pfistroji 2x kratce tlacitko ,FUNC*. Na displeji méficiho pfistroje
se zobrazi symbol akustické kontroly priichodnosti obvodti , °# “. Dalsi
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stisknuti tlacitka ,FUNC" pfepne pfistroj opét do rezimu méfeni odport (Q).

Zatréte konektor Gerveného méficiho kabelu do zditky ,V & 46 # Hz%" konektor erného
kabelu zapojte do zditky ,COM*,

Pfipojte paralelné k méfenému objektu (napfiklad k pojistce) méfici kabely (pfilozte méfici hroty k
méfenému objektu).

Z méficiho pfistroje se ozve trvale znéjici akusticky signal (pipani), pokud bude priichozi odpor
obvodu nizsi nez cca 60 Q “. Kromé toho se na displeji pfistroje zobrazi naméfena hodnota
odporu. Pokud se na displeji pfistroje objevi ,OL (overload = pfeteceni hodnoty ¢&i pfeplnéni
displeje), znamena to, ze je kontrolovany obvod prerusen.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

Méreni kapacity kondenzatort

AZajistéte, aby veskeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti jakoz i méfené

objekty nebyly pfi méfeni kapacity pod napétim. Pfed méfenim provedte vybiti
méfeného kondenzatoru. PFi méfeni kapacity elektrolytickych kondenzatord C—
dejte pozor na polaritu jejich kontaktd (vyvodu) plus (+) a minus (-). ]

1.

PFepnéte otodny prepinad funkci méfeni do polohy,4& # Q o)« Poté
stisknéte na pfistroji 3x kratce tlacitko ,FUNC*. Na displeji pfistroje se

zobrazi symbol ,nF* (nanofarad).

Zatréte konektor &erveného méficiho kabelu do zditky ,V @ 46 # Hz%"
konektor ¢erného kabelu zapojte do zditky ,COM*. L
Upozornéni: ProtoZe je méfici vstup tohoto digitdlniho multimetru velmi

citlivy, mize se stat, Ze se pfi volné polozenych méficich kabelech (bez prilozeni téchto kabell ke
kontaktim kondenzatoru) zobrazi na displeji pfistroje néjaka namérena hodnota. V tomto pfipadé
muZzete provést vynulovani této hodnoty na displeji kratkym stisknutim tlacitka ,REL" — viz
podrobny popis v odstavci ,Funkce méfeni vztazné (referencni, relativni) hodnoty REL".

Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (kontaktt kondenzatoru) nebo propojte méfici
kabely s méfenym objektem (kondenzator nesmi byt v Zzadném pfipadé pod napétim).

Na displeji se po urcité dobé zobrazi namérena hodnota kapacity kondenzatoru. U kondenzatoru s
vysSi kapacitou nez 40 pF to mlze trvat nékolik sekund. Objevi-li se na displeji pfistroje symbol
OL, je kondenzator prerusen nebo je jeho kapacita pfili§ vysoka.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

Testovani tranzistoru

Timto méfenim zjistite zesilovaci Cinitel tranzistord (hFE), ktery pfedstavuje podil
mezi proudem kolektoru (IC) a baze tranzistoru (IB). K tomuto ucelu budete
potfebovat specialni adaptér, ktery je sou€asti baleni.

1.
2.
3.

Zapoijte tento adaptér do zdifrek ,COM*, a ,mATEMP pAhFE".

Prepnéte otocny pfepinac funkci méfeni do polohy ,hFE*.

Zasunte vyvody tranzistoru podle jeho provedeni NPN nebo PNP o pfislusnych
zdifek na adaptéru

Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi naméfena hodnota zesilovaciho
Cinitele testovaného tranzistoru hFE*.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otocného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.
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Bezkontaktni zkouSecka (detektor) stiidavého napéti (NCV)

Tento bezkontaktni zpUsob detekce stfidavého napéti NCV (Non-Contact Voltage) zjisti pfitomnost
stfidavého napéti > 110V po pfiblizeni horni strany pfistroje ke zdroji stfidavého napéti (napfiklad k
sitové zasuvce, ke kabellm atd.). Zjisti-li méfici pfistroj pfitomnost stfidavého napéti, rozblika se nad
displejem méficiho pfistroje Cervena svitiva dioda. Tato funkce NCV je aktivni v poloze oto¢ného
prepinace v poloze, NCV *“. Tento detektor slouzi k rychlému zjisténi stfidavého napéti, nikoliv pfimo
ke kontaktnimu méfeni. Tato bezkontaktni zkouSecka reaguje téZ na elektrostatické naboje. Toto je
normalni jev a neznamena zadnou zavadu.

Drive nez pouzijete tento méfici pfistroj jako zkousecku (detektor) stfidavého napéti, zkontrolujte, zda
ma do pfistroje vlozena baterie jesté dostate¢né napéti (dostateCnou kapacitu). Tuto kontrolu
provedte otoCenim prepinace funkci méfeni (bez pfipojenych méficich kabeld) do nékteré polohy
kromé ,,OFF*. Na displeji pfistroje se musi objevit Citelné zobrazeni. Pokud bude baterie vybita, pFistroj
v Zadném pfipadé nepouZivejte k bezkontaktni detekci stfidavého napéti. Nikdy se nespoléhejte jen
na bezkontaktni test, pokud provadite zasah do elektrického obvodu, provedte vzdy kontrolu
standartnim méfenim.

Kontaktni méreni teploty pomoci ¢idla typu K

S timto méficim pfistrojem s pouzitim pfilozené cidla typu ,K* (termoclanku) mizete zméfit teplotu

povrchu rdznych predmétd (napfiklad radiatorl) v rozsahu od ,—20 °C az do + 230 °C “. Sjinym

vhodnym ¢idlem pak v rozsahu ,— 20 °C az do + 1000 °C “. Naméfena teplota se na displeji pfistroje
zobrazuje ve stupnich Celsia (°C). Tento termoclanek typu ,K* nelze pouzit k méfeni teploty objekt
pod napétim. Mohlo by to zpUsobit zni€eni pFistroje. Rozhodujici pfi méfeni teploty je, aby nebyl méfici
pristroj vystaven teplotam, které chcete zméfit. Témto teplotam muze byt vystaven pouze hrot senzoru

(termoclanku) na méreni teploty.

1. Pfepnéte otocny prepinac funkci méfeni do polohy ,TEMP .

2. Zapojte konektory Cidla méfeni teploty do pfistroje spravnou polaritou. Plus kontakt zapojte do
zditky ,mATEMP pAhFE*“., minus kontakt do zditky ,COM". Kabel pfilozeného ¢idla je vybaven k
tomuto Ucelu specialnim konektorem (adaptérem).

3. Prilozte hrot dratového termoclanku (Cidla typu K) k povrchu méfeného objektu. Dotykejte se
povrchu méfeného objektu tak dlouho, dokud se na displeji méficiho pfistroje nestabilizuje
zobrazeni naméfené teploty.

4. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

10 Technické udaje

Prepétova kategorie: CAT Il pfi 1000V, V CAT IV pfi 600V RoHS
Vstupni odpor: Vy385i nez 10 MW

Cetnost méfeni: 3 méfeni za sekundu

Délka méficich kabeld: 100 cm

Provozni teplota a vihkost: 0 ~ 40 °C (32 ~ 104 °F) a <80% RH
Skladovaci teplota a vihkost: -10 ~ 50 °C (14 ~ 122 °F) a <70% RH
Napajeni: 9V baterie (6F22 nebo 1604A Type) x 1ks.

Max. prov. nadmorska vyska: 2000 m

Hmotnost pfistroje: Cca 380 g

Rozméry (d x § x v): 195 x 92 x 55 mm
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11 Elektricka specifikace - Tolerance méreni

Tato pfesnost je zaru€ena v rozsahu 18 °C az 28 °C pifi relativni vihkosti vzduchu mensi nez 75 %.

Méreni stiidavého napéti, ochr. proti prepéti: 750 V (45 Hz az 400 Hz, vnitini

odpor 10 M Q)

Rozsah | Rozliseni Presnost
400mV 0.1mV 1(2% of rdg +3 digits)
4V 1mV
40V 10mV +(0.8% of rdg +2digits)
400V 100mV
750V Vv +(1% of rdg +3 digits)

Méreni stejnosmérného napéti, ochr. proti prepéti: 1000 V (vnitini odpor 10 M Q)

Rozsah | Rozliseni Pfesnost
400mV 0.1mV
AV 1mV o .
20V TomV $(0.5% of rdg +2 digit)
400V 100mV
1000V 1V 1(0.8% of rdg +2 digits)

Méreni stiidavého proudu, ochrana proti prepéti: pojistka (40 Hz aZ 400 Hz)

Rozsah | Rozliseni Presnost
400pA 0.1uA
4000uA TpA o -
Z0mA TOuA +(1.5% of rdg+2 digits)
400mA 0.1mA
4A 0.001A o -
50A 001A $(2.0% of rdg+2 digits)

Méreni stejnosmérného proudu, ochrana proti prepéti: pojistka

Rozsah | Rozliseni Presnost
400uA 0.1uA
4000uA TuA o -
Z0mA TOuA +(0.8% of rdg+2 digits)
400mA 0.1mA
4A 0.001A o -
S0A 001A +(1.2% of rdg+2 digits)
Test diod
Rozsah | RozliSeni Zkusebni napéti
>t 1mV Cca28V

16



Akusticka kontrola priichodnosti obvodd, zkuSebni napéti: Méné nez 0,7 V

Rozsah

Funkce

et))

<60Q2
Jestlize se méfi odpor mensi nez 60Q, zazni
zvukovy signal.

Test tranzistora

Podminky pro

Rozsah Popis test
Displej zobrazi cca. HFE Zakladni oroud
hFE hodnotu (0-1000) tranzistoru cca. 10pA, Vce
(véechny typy). cca. 2.8V.
Méreni teploty (¢idlo typu K)
Rozsah RozliSeni Presnost
-20°C~0°C +(5.0% of rdg+4 digits)
1°C~400°C 1°C +(1.0% of rdg+3 digits)
401°C~1000°C +2.0% of rdg

Ochrana proti pfetizeni: pojistka (FF400mA / 1000).
Teplotni specifikace nezahrnuji termoclankové chyby.

Méreni odporii (rezistort), mérici napéti na prazdno: Méné nez 0,7 V

Rozsah [Rozliseni Pfesnost

400Q 0.1Q +(0.8% of rdg+3 digits)
4kQ 10

jggfg 11000% +(0.8% of rdg+1 digit)
4MQ 1kQ

40MQ 10kQ2 1(1.0% of rdg+2 digits)

Ochrana proti pretizeni: 250V DC nebo 250VAC rms.

Méreni kapacity kondenzatort

Rozsah | Rozliseni Piresnost
40nF 0.01nF
400nF 0.1nF & (4.0%dg+5
4pF 0.001pF " digits) 9
40uF 0.01uF
400uF 0.1uF
4000uF 1uF
Ochrana proti pretizeni: 250V DC nebo 250VAC rms.
Méreni frekvence
Rozsah Rozliseni Piresnost
9.999Hz 0.001Hz
99.99Hz 0.01Hz
999.9Hz 0.1Hz £ (0.5% of
9.999KHz | 0.001 KHz rd_g+2 'digtits)
99.99KHz 0.01 KHz
999.9KHz 0.1 KHz
9.999MHz | 0.001MHz

Ochrana proti pretizeni: 250V DC nebo 250VAC rms.
Rozsah vstupniho napéti: 200 mV-10V AC rms
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12 Poruchy pristroje a jejich odstranéni

Tento méfici pfistroj byl zkonstruovan podle nejnovéjSiho stavu techniky. Pfesto se vSak mohou
objevit problémy nebo zavady. Z tohoto duvodu popisujeme v nasledujici tabulce, jak nékteré z téchto
poruch a zdvad sami a pomérné snadno odstranite. DodrZujte pfitom bezpodminecné bezpecnostni
predpisy!

Zavada Mozna pri¢ina

Nelze provadét Zadné mérfeni: Maiji méfici kabely pevny kontakt ve zdifkach pfistroje? Neni
vybita baterie?

Nelze provadét méfeni proudu:  Nedoslo k pfepéleni pojistky obvodu rozsahu méfeni 400 mA nebo
20 A?

Nedochazi k zadné zméné Nebyla zapnuta funkce ,HOLD*? Stisknéte tlacitko ,Hold".

naméfenych hodnot:

A Jiné opravy (nez vysSe uvedené) mohou provadét pouze kvalifikovani odbornici.

Z dlvodu neustalého zlepSovani vyrobku se mlze stat, ze nékteré funkce popsané v této pfirucce se
nebudou zcela shodovat s aktualnimi funkcemi vyrobku. Vyrobce si vyhrazuje pravo na Upravu
vyrobku bez pfedchoziho upozornéni. Vyrobce dale nenese Zadnou odpovédnost za poSkozeni tohoto
ani jiného vyrobku, které je zpusobeno nespravnym zachazenim s vyrobkem.
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ZARUCNI LIST

CERTIFICATE of Warranty

Viyrobek - znagka: CARCLE VER

Viyrobni Eislo/serial no.:

Datum prodeje:

razitko a podpis
prodejce
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